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3.1. Algoritm va proqram anlayisi. Giindolik hoyatimizda har hansi bir isi icra edorkon bir
sira qayda vo qanunlar yering yetiririk. Bir misala baxaq. Tutaq ki, biz kofe hazirlamaq istoyirik.
Onda biz, ardicil asagidaki islori yerino yetirmaliyik.

1. Suyu gaynadiriq;

2. Qaynar suyu bir stokana tokirik;

3. Stokana lazimi godor kofe tokuruk;

4. Lazimi migdarda sokor tozu olave edib qarisdiririq;

Dord banddon ibarat bu horakatlor ardicilligi kofe hazirlamagq alqoritmidir.

Algoritm — latinca gayda-ganun demokdir. Algoritm sozl X asrin moashur 6zbak riyaziyyatgisi
Mohommad Ibn Musa ol-Xarozminin (yoni Xarozmli Musa oglu Mohommad) adinin latin harflorilo
olan “alqoritmi” yazilisiyla baghdir. ©1-Xarozminin yazdig: traktatin XII osrds latin dilins torciimo
olunmasi sayasindo avropalilar mévgeli say sistemi ilo tanig olmus, onluq say sistemini vo onun hesab
qaydalarini alqoritm adlandirmiglar.

Umumiyyatlo, alqoritm-verilmis mosalonin halli ii¢iin lazim olan amoliyyatlar1 miioyyon edon
vo onlarin hansi ardicilliqla yerinoe yetirilmosini gostoron formal yaziligdir.

Hesablama masinlarinin asas farqlondirici xiisusiyyastlorindon biri do onun proqramla idars
olunmasidir. Yoni, istor sads, istorso do miirokkob mosoloni maginin hoall etmasi {igiin proqram tortib
edilmalidir.

Proaram - masinin addim-addim yerina yetirocayi tolimatlar vo yaxud amrlor toplusudur. Hor
bir proqram tortib edilorkon miisyyaon bir alqoritmdon istifads edilir. Yoni, proqram har bir alqoritmi
masinin basa diisocoyi formada ifado edir. Basqa sozlo program — masinin girigsino verilon
informasiyalar1 ¢ixis informasiyalarina ¢eviron, xiisusi sokildo tortib olunmus sonlu sayda ardicil
omrlordan ibarat alqoritmdir.

3.2. Algoritmin xassalari. Masalonin masinda holli ti¢un tortib edilon algoritm bir goxsortlori
0domolidir. Bu sortlora algoritmin xassalori deyilir. Homin xassolor asagidakilardir:

1. Algoritm sonlu sayda marhoalodon sonra qurtarmalidir. Buna, alqoritmin sonlulug xassasi

deyilir.

2. Algoritmin har bir addimi doqiq vo birgiymotli toyin olunmalidir. Bu algoritmin

miiayyanlik xassasidir.

3. Alqoritmin miioyyon sayda giris qiymatlori (masolonin baslangic sortlori) olmalidir. Bu

sortlor program icra olunmamis vo ya olundugca masina daxil edils bilar.

4. Alqoritmin yering yetirilmasi naticosinda giris qiymatlorindon asili olan bir va ya bir ne¢a

¢ix1s qiymatlori alinmalidir.

5. Algoritm sads va somarali olmalidir, yoni alqoritmin naticasi (cavabi) miimkiin qodar sads

omoliyyatlar vasitosilo va an qisa yolla alinmalidir.

6. Alqoritm imumi olmalidir, yoni miioyyon mosalo {igiin tortib olunmus alqoritm, homin

tipdon (sinifdon) olan biitiin mosalolor {iclin yararli olmalidir. Bu alqoritmin kiitlovilik
xassosidir



3.3. Algoritmin tasvir vasitalori. Algoritmi mimkin gador ayani sokildo gostormak 0¢un
asagidaki tosvir vasitalorindon istifads olunur:

1. Adi dilds;

2. Blok-sxemlo;

3. Algoritmik dilda.

1. Alqgoritmin adi dilds tosviri (naqli). Bu zaman amaliyyatlar, icra olunacaq harakatlorin naqli
sokildo ardicil sadalanmasi kimi verilir. Masoalon, kofenin hazirlanmasini ifado edon alqoritmin tosviri
buna misal ola bilor.

2. Algoritmin blok-sxem tasviri. Miirokkob alqoritmlorin tosviri zamani blok-sxemlordon
istifado olunmasi daha genis yayilmisdir, ¢iinki bu halda alqoritmin blok-sxem soklindo tosviri daha
oyani olur. Bu zaman, adoaton algoritmin bir addimina bir blok uygun olur. Lakin bir blokda bir nego
eyni tipli morhalo vo ya bir morholo bir ne¢o blokda tosvir oluna bilor. Bloklar standart igarslor
soklindo ifado olunur vo bir-birlori ilo saquli vo ya iifliqi xatlorlo birlosdirilir. Birlosdirici xotlorin
uclarinda istiqgamati gdstoran ox isarasi qoyulur.

Algoritmin blok-sxem vasitasilo tosviri zamani istifado olunan osas standart simvollar
asagidakilardir:

C] - programin (algoritmin) baslangici va sonu;

E - giris-cixis amoliyyatlart;

- hesablama bloku;

<> - kecid (budaglanma);
Iz - capetma; va S.

3. Alqoritmin proqramlasdirma dili vasitasilo tosvir edilmasi (alqoritmik dilds). Alqoritmin
programlasdirma dilinds tosviri, masinin icra edacoyi her bir kicik omoliyyatin miioyysn amrlorlo
gostarilmasindon ibaratdir. Proqramlasdirma dili vasitasilo tasvir ¢ox doqiq olmalidir, ¢linki masin
ancaq ona verilmis proqramdaki omrlori icra eds bilir. Cox vaxt proqrami yazmamisdan avval
mosalonin hoall algoritminin blok-sxemini qururlar, sonra iso ona uygun program yazilir. Algoritmin
programlagdirma dili wvasitesilo tosviri onun ixtiyari proqgramlasdirma dilindo yazilmasinin
mUmkanliyunl gosterir. Yoni tam kvadrat tonliyin algoritmini istonilon proqramlasdirma dili
vasitasilo tasvir edo (proqramlasdira) bilorik. Proqramlasdirma dillori haqqinda bir gador sonra
molumat verilocok. Tam kvadrat tonliyin holl alqoritminin (a-A, b-B, c-C olmagla) FORTRAN
dilinds yazilisini belo gostormok olar:

PROGRAM TKT

READ (5,1) AB,C

1 FORMAT (3F8.2)

D=B**2-4. *A*C

IF (D=0) 2,3,4

2 WRITE (6,10)

10 FORMAT (2X,”halli yoxdur™)
GOTO11

3 X=-B/(2.*A)

WRITE (6,20) X



20 FORMAT (2X,F10.4)

GO TO 11

4 X1= -B+SQRT (D)

X2= -B+SQRT (D)

WRITE (6,30) X1,X2

30 FORMAT (2X, F10.4 , 5X, F10.4)
11 CONTINUE

END

3.4. Alqoritmin tiplari. EHM- do miixtolif tipli masalalori hall edarkon asason g tipli
alqoritmlordon istifado olunur: xatti (diiz), budaglanan va dovri.

Xotti alqoritmlor sado hesablama prosesini ifado edon bir nego ardicil amaliyyatlardan ibarat
olur va onlar yazildig: ardicilligla da icra olunur.

Misal 1. Ikimochullu birderacali iKi tonlik sisteminin holli alqoritminin blok-sxemini tortib
etmoli.

aX+by=c,
aX+b,y=c,

Kramer qaydasina goro D=aib, — aby,

x = & e y="-=_== olur. (Sxem 1).

Budagqlanma algqoritmlorin torkibinds bir vo ya bir ne¢co montiq morhalasi olur. Bu morhalada
miioyyon kamiyyatlorin hor hansi bir sorti 6doyib-6domadiyi yoxlanilir vo ona uygun olaraq sonraki
gedisin istiqgamati segilir. Yoni nozards tutulan sort 6danilirsa, bir istigamats, hamin sart 6donilmirsa,
basqa istigamoto dogru horokat edilir. Beloliklo, alqoritmds budaglanma bas verir.

Misal 2. a x> +bx+c=0 tam kvadrat tenliyin holl algoritminin blok-sxemini qurun.
(Sxem 2).

Programlagdirmada tez-tez eyni omaliyyatlar qrupunun ¢oxlu sayda tokrar olunmasi lazim golir.
Bu halda dovr alqoritmindan istifado olunur. Dvrlor sado vo miirokkob olur. Sado dovrlii algoritmin
bir dovrii olur. ©gar har hansi bir alqoritmds bir nec¢o daxili dovr istirak edirso, onda beloddvrlera
miirokkab dovr deyilir. Miirokkab dovrlari amala goatiron sada dovrlar kosigo bilmaz.

Misal 3. S=X; + X, +....+X,, comini hesablayan algoritmin blok-sxemini qurmali.
(Sxem3).

n m
Misal 4. y= Hxij ifadasini hesablayan algoritmin blok-sxemini qurmali. (Sxem 4).
i=1  j=1

3.5. Proqramlasdirma dillori. Dil dedikdo — istonilon isaralor sistemini basa diisocoyik. Isaro
dedikds iso informasiyanm Otlirmak ii¢iin xiisusi secilmis bir obyekt nozords tutulacaq. Mosolon:
kagizdaki horf, ol isarasi, sifatin ifadasi, ¢eviricinin vaziyyati va S. Bu ¢ox tmumi bir torif oldugundan
bura heyvanlarin tobii dillorini, insanlarin dillorini do daxil etmok olar. Miixtolif dillorinolmas1 bir
dildon basqa bir dilo torciimo (translyasiya) problemini yaradir. Belo baxanda, bizim butin
foaliyyotimiz bu vo ya basqa monada translyasiya ilo bagldir. Biz stiurumuzda olan daxili tosovviirlori
nitqo, horokoto vo s. geviririk va torsine.

Yeni obyekt yaratmaqla, biz onunla bagl yeni bir dil do yaradiriq. Masalon, elmin inkisafi
xususi elmi dilin yaranmasina gatirib ¢ixartdi (riyaziyyat, fizika va S.).

Bir gayda olaraq, sado qurgulari, diiymolori basmagqla, dostoklori horokoto gotirmoklo idaro



etmok he¢ do ¢otin olmur. Amma elo miirokkob obyektlor var ki, onlar1 idars etmok {i¢iin insan ya
¢atinlik ¢okir, ya da ola bilsin ki, he¢ bacarmir. Bu halda, insanla masin arasinda, bir ndv vasitagi —



torclimogiyo ehtiyac olur. Belo qurgulara EHM—lori misal gotirmok olar. Onlar1 idara etmok UgUN
insan ti¢iin sads olan, onun dilina yaxin olan bir giris dilino ehtiyac olur.

Qeyd edok ki, EHM -lor insan torofindon yaradilmis obyektlor sirasinda on ¢otin idars
olunanlardandir. Bu mosalo o godor obeyktin miirokkabliyindon yox, daha ¢ox onun dilinin ( masin
dili — 2-lik kodlar) insan dilinden uzaq olmasidir. Ona gora do istehsalgilarin vo programgilarin
maraqlarini nazars alaraq bir iinsiyyat vasitasine ehtiyac yaranir.

Programlagdirma dillori adi dillordon “s6zlorin” (ancaq translyatorun basa diisdiiyii) sayina
vo amrlorin ciddi yazilis qaydasina goro forqlonir. EHM-do program yazmagq li¢iin istifado olunan
formallasmis dillora programlasdirma dillori deyilir.

Istonilon progqramlasdirma dilinin asas elementlori bunlardir: dilin olifbasi, sintaksisi va
semantikasi.

Dilin alifbas: dedikda, homin dilds islonan bitiin simvollar nozards tutulur.

Sintaksis- olifbada olan simvollardan dilin ayri-ayr1 konstruksiyalarmin (komandalarin,
operatorlarin) diizoldilmosinin formal qaydalaridir. Bu qaydalar miixtalif hall alqoritmlorini
programlasdirmaga imkan verir.

Semantika- dilin bu vo ya digor sintaksis konstruksiyalarinin tosviridir. Masalon, ogor
programin bu yerinda y =a*(b+c) ifadesinin hesablanmasi yazilibsa, onda semantika qaydalart magina

“gostarir” ki, avvalca (b+C) comini tapsin, sonra homin comi a-ya vursun.

Beloliklo, hor hansi verilonlorin emali prosesini birbasa hoyata kegirmoys imkan veran
programlar, dili toyin edon sintaksis gaydalara uygun olaraq olifbadaki simvollarin birlogsmosi
naticosindo vo semantika qaydalarini nozors almagqla islonib hazirlanir.

Translyator va kompilyatorlar. Proqramlagdirma dili vasitosilo hazir proqgram yox, ancag
qurulmus alqoritmi tosvir edon motn yaradilir. Insanin basa diisdiiyii dilds olan bu program masimnin
basa diisdiiyii dilo ¢evrilmalidir. Bunun tigiin kompiiterds translyatorlar vo kompilyatorlar olur.

Program ancaq onlarin translyatorlari olan halda icra oluna bilarlor. Translyatordan farqli olaraq
kompilyatorlar exe-fayllarin yaradilmast iigiin istifado olunur ki, onlar da sorbost icra oluna bilarlor
(yoni, progpamin yazildigi miihitdon (sistemdon) asili olmadan).

Programlagdirma dillarinin saviyyalari. Miixtolif tip prosessorlar miixtalif tip amrlor sistemina
malikdir. Ogor proqramlasdirma dili konkret prosessor tipino yonolibso vo onun xiisusiyyatlorini
nozoro alirsa, onda ona asagi saviyyeali proqramlasdirma dili deyirlor. Assembler asagi saviyyali
programlasdirma dilidir. Cunki o, bir omri mnemonika adlanan simvol isaromalarinin kdmoayila
adadlar gaklinda yox, masin kodlar1 soklinds verir. Assemblerin komayilo ¢oX samarali vo kompakt
programlar yaratmaq mumkindir. Assemblerdon adston, sistem olavolorin, drayver-proqramlarin,
komplterin aparat resurslarina miiraciot edon program modullarinin hazirlanmasi Ugun istifads
olunur. Asagi soviyyoli programlasdirma dillorindon, adaton yiiksok soviyyali pesokar proqramgilar
istifado edir. Bu dillords tutulan proqramlar yaddasda az yer tutmaqla yanasi, daha siiratlo icra
olunurlar. Yiiksok soviyyali programlasdirma dillari iso adi dilo daha yaxin va insan ii¢iin daha aydin
basa diisiilondir.

Cox yayilmis, bozi programlagdirma dillori hagqinda molumat verak.

Fortran - Cim Bekus torofindon 1954-ci ildo yaradilmis ilk kompilyasiya olunan
programlasdirma dilidir. Bu dilds ilk dofs olaraq programlasdirmanin on vacib anlayislari realizo
olunmugdur. Ondan bitlin dinyada istifado olunur. 2000-ci ildo onun yeni F2k versiyasi
yaradilmisdir. Fortrandan asasan riyazi, texniki masalalorin proqramlagdirilmasi tigiin istifads olunur.

Cobol - 1960-c1 illords yaradilib. Osason iqtisadiyyat sahasinds biznes masalalarinin halli U¢ln
nozords tutulan kompilyasiya olunan bir dildir. Bu dil 6ziiniin “coxsozliiliiyii” ilo forglonir. Bozon
onun amrlari ingilis ifadslorindon he¢ do forqlonmir. Bu dilds, hal-hazirda aktiv suratdo istismar
olunan ¢oxlu sayda slavalor hazirlanmisdir.

Pascal - 1970-ci illorin sonunda Niklaus Virt torafindon yaradilmisdir. Ondan boyuk layihslorin
hazirlanmasinda miivoffoqiyyatlo istifado etmok Uc¢ln imkanlar nozords tutulmus, programin
strukturuna olan toloblor giiclondirilmisdir.



Basic — Bu dil tciin hom kompilyatorlar, hom do interpretatorlar movcuddur. Ilk dofo
programlasdirmani dyronmok mogsadilo 1960-c1 illords yaradilan bu dil diinyada on genis yayilmis
dillordondir.

C - Bu dil yaranan giindon kiitlovi istifads li¢lin nozordos tutulmamisdir. Sadaca, assembleri ovoz
edon bir program kimi planlasdirilmigdir. Yoni o, hom assembler kimi effektiv vo kompakt

programlar yaratmaq imkanina malik olmaqla yanasi, hom do konkret tip prosessorlardan asili olmali
idi.

C++ - C-nin obyektyoniimlii genislonmasi olan bu dil 1980-c1 ildo yaradilmisdir. Bu dilds
programginin mahsuldarligini kaskin sokilds artira bilacok goxlu sayda imkanlar nazordstutulmusdur.

Java - Bu dil 1990-ci illarin avvalinds C++ dilinin asasinda yaradilmisdir. O, C++-da olan biitiin
asagl soviyyoli imkanlari aradan ¢ixardaraq olavelorin islonib hazirlanmasini sadslogdirmaya
yonalmigdir.

Baza verilonlorin_programlasdirma dillori. Bu qrup dillor alqoritmik dillordon hall etdiyi
masalalora géra farqlonir. i1k bazalar boyiik informasiya massivlorinin emalina vo miioyyan alamato
goéra bir qgrup informasiyanin segilmoasino ehtiyac olanda yaradilmigdir. Bunun Ugin
strukturlagdirilmis sorgular dili SQL (structured query language) dili yaradilmigdir. O giiclii riyazi
nazariyyaya osaslanmaqla verilonlor bazasini effektiv emal etmoyo imkan yaradir.

Boyuk verilonlor bazalarini idars etmak, onlar1 effektiv emal etmok Ugiin VBIS (verilon
bazasinin idaroetmo sistemi) yaradildi. Hal-hazirda diinyada 5 aparici VBIS istehsalgisini gostoro
bilarik: Microsoft (SQL Server), IBM (DB2), Oracle Software AG (Adabas), informix vo Sybase.
Onlarin mohsullar1 sobakada minlarls istifadoginin eyni zamanda isini dostoklayir, verilonlor bazalar
159 paylanmis sokilds bir neg¢s serverds saxlanila biloar.

Internet GicUin programlasdirma dillori. HTML (HiperText Markup Language) Gox taninmis,
sado bir dil olmaqgla, matnin formatlasdirilmasi, sokillorin slave olunmasi, siriflorin vo ronglorin
verilmasi, istinadlarin vo cadvallarin tortib olunmasi kimi elementar omrloro  malikdir. Cox WEB-
sohifalor HTML- do vo onun genislondirilmis variantlarinda yazilmisdir.

1980-c1 illordo PERL dili islonib hazirlandi. O, b6ylk motn fayllarinin effektiv emal olunmast,
motn hesabatlariin generasiya olunmasi vo mosolalorin idars olunmasi vasitasi Kimi yaradilmigdi.
Onun satrlorla, massivlarle islomok funksiyalari, verilonlarin ¢evrilmasi vasitalori, sistem informasiya
ilo islomok imkanlar1 da ¢ox genisdir.

Windows amoaliyyatlar sisteminin yaranmasi ilo bagl bu miihitds isloyan yeniproqramlasdirma
dillori do meydana ¢ixmusdir. Bunlardan Visial Basic, Visial Delphy, Visial C va
b. gdstarmak olar. Bu programlarin kdmayilo miixtalif tip praktik masalalori hall etmak olar.“Visial”
yazisi onu gostarir ki, homin proqram vasitosi qrafik istifadagi interfeysino malikdir. Yoni Windows
sistemina aid olan butlin imkanlardan homin proqram vasitasi istifado edo bilar.
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[ Baslangic ]

¥

a,, a,b1,b,,c1,C, -daxil
2 olunmast

3 D = a 1b2 — a2b 1
¥
4 ch -bec a,6,— a,C,
y= 12 12, =
D D
¥
5 X va Y-in qiymatlarinin ¢ap
edilmasi
A —
son
. J

Sxem 1. Xotti strukturlu alqoritmin blok-sxemi. (ikimachullu
birdoracali iki tonlik sisteminin halli algoritminin blok-sxemi).



Baslangic ]
¥
a,b,c omsallariin
2 daxil edilmasi

¥
3 D =b*—-4ac

-
)

ho

6 yox

Cap etmoli: “Tanliyin halli yoxdur”
I

x=—b/2a —
8 '

X-in qiymotlorinin ¢ap edilmasi
|

|

A

9 X=—b+J5X:—b—JB
' 2a =’ 2a

¥
X1 va Xz-nin giymatlarinin
10 cap edilmasi

Sxem 2. Tam kvadrat tanliyin hall algoritminin blok-sxemi.



1 [ Baslangic ]
*
X1,X2, ..., Xz adadlarinin
2 daxil edilmosi
3
3 $=0
¥
4 1=1
2
5 S=S+X(I)
¥
I=1+1
6

!’ yox
7
ha

8
S-in qiymotinin ¢ap edilmasi

9

Son

J

Sxem 3. S=X1+X2+.... + Xo0 cominin hesablanmasi

algoritminin blok-sxemi.



1 Baslangic
\\§ J
¥
2 =1, Y=1
. 1
i 4 1
3 =1, z=1 :
|
v . :
4 Z=7* X (1,J) I
¥ i
5 J=J+1 3 !
6 oo &
J>m g
2
hs |
7 — I
=Y+Z 1
|
|
8 I=1+1 1
' |
9 I
|
|

Y-in qiymaotinin ¢ap edilmasi

e

n

Sxem 4. y= Z H X; ifadasinin hesablanmasi alqoritminin blok-sxemi.
=1 j=1




